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Atoma uzbiive. Radioaktivitate.

UZDEVUMU MERKIS
Veidot izpratni par atoma kodola uzbuvi un radioaktivitati

SASNIEDZAMIE REZULTATI
Izprot atoma kodola sastavu un elektronu apvalka uzbiivi un raksturo atomu kodola
parvertibas radusos starojumu.

VERTESANAS KRITERIJI
Rakstveida parbaudes darbs. Summativa vertéSana 10 ballu skala un to dokumente.

IZMANTOTIE RESURSI
Datorprezentacija: “Atoma uzbiuive. Rezerforda eksperiments. Radioaktivitate.”



Atoma uzbuve
Rezerforda eksperiments
Radioaktivitate

LMMDV

A. Blums



* https://www.youtube.com/watch?v=xkntcrdzAoY



https://www.youtube.com/watch?v=xkntcrdzAoY

Atoms ir kimiska elementa vissikaka dalina;
vielu teoretiskas kimiskas dalamibas robeza.

1 anﬁstréms (=100,000 ferm1 (fm )

Atoms (grieku: atouov, "atomos"” - nedalams) ir vielas pamatvieniba, kuru
pamata veido atoma kodols, un tam savukart apkart rinko negativi uzladeéets
elektronu makonis.



Jau sengrieku filozofs Demokrits (dzimis460. g. p.m.€) bija parliecinats, ka pastav sikas nedalamas dalinas - atomi,
kas veido loti daudz dazadu vielu.

Atzinas par atoma dalamibu paradijas tikai 19.gs.

DZ. TomsonS (Anglija). Eksperimentali pieradija elektrona esamibu. Atoma modelis parada atomu ka blivu lodi, kas
sastav no pozitivam dalinam, starp kuram izvietojusies elektroni. Pozitivo un negativo ladinu skaits atoma ir vienads.
1906. gada sanéma Nobela prémiju.

Ernests Rezerforda atoma modelis bija solis uz priekSu atomisma attistiba. Saskana ar So modeli atomam ir kodols,
kura koncentréta gandriz visa atoma masa un kuram ir pozitivs ladins. Apkart kodolam ir izvietojuSies elektroni.

Nils Bors pilnveidoja atoma modeli, postulgjot, ka elektroni rinko ap kodolu pa noteiktam stacionaram orbitam.

Tagad ir pieradits, ka tadu orbitu atomos nav. Elektrons sava kustiba var atrasties dazados atstatumos no kodola. Ta

ap kodolu izveidojas it ka makonis, ko pienemts saukt par elektronu makoni. Elektronu makonus sauc ari par
orbitalém.
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Epikadrs.

* Filozofijas vésture sengrieku filozofu Epikuru (dzimis 341. gada p.m.é.)
biezi min lidzas Demokritam atomisma teorijas sakariba, uzsverot Epikura
atomu kustibas brivibu.

e Atomi plust tukSuma, un atkariba no to blivuma un formas veidojas
priekSmeti un lietas.

* Epikura filosofija viena teikuma:

Viss esosais sastav no atomiem un tukSuma un
pareiza izpratne par esosa dabu lauj cilvekam
atbrivoties no bailém un nemiera un tadéjadi

klut laimigam.
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Atoma kodolam un elektroniem piemit elektriskais ladins, tadé| starp
tiem darbojas elektriskas mijiedarbibas spéki.

Ir pienemts, ka atoma kodola ladins ir pozitivs, bet elektrona ladins
ir negativs.

Atoma kodols atrodas atoma centra un ta izméri ir aptuveni 100000
reizu mazaki par pasa atoma izmériem.

Talakie zinatnieku pétijumi noskaidroja, ka atoma kodols sastav no
*pozitivam dalinam - protoniem;
‘neitralam dalinam - neitroniem.

Neitroni

Elektroni

Protoni



Dalinu, kuras ietilpst atoma sastava, raksturojums

Dalina

Kur atrodas atoma

Apzimejums

Ladins

Masa

Ka var uzzinat dalinu skaitu atoma

Protons

Kodola

+1

Protonu skaits kodola sakrit ar elementa kartas
skaitli periodiskaja tabula

Neitrons

Kodola

Atoma kodola neitronu skaits var bat dazads. Viena
un ta pasa kimiska elementa atomus, kuri
atskiras péec neitronu skaita, sauc par

izotopiem.
Lai aprékinatu neitronu skaitu kodola,
no atommasas jaatnem elementa kartas skaitli

Elektrons

Elektronapvalka

Elektronu skaits sakrit ar dota elementa kartas skaitli
periodiskaja tabula




Protona masa ir 1836 reizes lielaka neka elektrona masa. Neitrona masa
ir 1838 reizes lielaka neka elektrona masa. Var secinat, ka visa atoma
masa praktiski ir koncentréta ta kodola.

Kodola ladinu nosaka protonu skaits kodola!

Protona ladins skaitliski vienads ar elektrona ladinu un atskiras tikai ar
Zimi. Tatad protona ladins ir vienads ar elementarladinu, un kodola
ladins ir vienads ar so elementarladinu summu. Cik protonu, tik
elementarladinu.

Elementarladins - vismazakais daba sastopamais negativais vai
pozitivais elektriskais ladins, kas piemit elektroniem un
protoniem. SI mérvienibu sistéma ladinu méra kulonos - C.
Elementarladina, tatad art protona un elektrona ladina, skaitliska vértiba
ire=1,6-10 1°C.

Atoma sastavdalu elektriska ladina raksturosanai izmanto tikai so
elementarladinu skaitu, ievérojot to zimes.




Oglekla atoma kodola ir 6 protoni un tadé| kodola ladins ir +6.
Elektrona ladins Saja sistéma ir -1.

Kimisko elementu TpaSibas ir atkarigas no protonu skaita atoma kodola (tatad no atoma kodola

ladina).

Periodiskaja kimisko elementu tabula elementi sakartoti kodola ladina (tatad arT protonu skaita

PalintssicaitzbmoteikSana atoma:

*Protonu skaits atoma kodola ir vienads ar elementa kartas

numuru periodiskaja tabula.

*Neitronu skaitu atoma kodola aprékina, no atommasas athemot
elementa kartas skaitli. Neitronu skaits kodola vienam elementam var
bat at3kirigs. Sadus elementa atomus sauc par izotopiem.

‘Elektronu skaits normala atoma ir vienads ar elementa kartas
numuru periodiskaja tabula.

Ta ka protonu ladins ir pretéjs elektronu ladinam, bet to skaits ir vienads,
tad atoms parastos apstaklos ir elektriski neitrals.

Hlora atoms:

Kartas skaitlis periodiskaja tabula - 17

Atommasa - 35,453 (Aprékinos noapalojam lidz veselam skaitlim - 35)
Protonu skaits kodola - 17

Neitronu skaits kodola 35-17=18

Kodola ladins +17

Elektronu skaits - 17

Atoma ladins +17-17=0 - atoms elektriski neitrals.
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Periodiskas tabulas horizontalas rindas sauc par periodiem

AKTINOIDI

Tabula ir 7 periodi (3 isie un 4 garie).

Periodiskas tabulas vertikalas rindas sauc par grupam. e OGLEKLIS
12.0107
Tabula elementi izvietoti 16 grupas (astonas A un astonas B).



Hlora atoms:

Kartas skaitlis periodiskaja tabula - 17

Atommasa - 35,453 (Aprékinos noapalojam lidz veselam skaitlim - 35)
Protonu skaits kodola - 17

Neitronu skaits kodola 35-17=18

Kodola ladins +17

Elektronu skaits - 17

Atoma ladins +17-17=0 - atoms elektriski neitrals.

Kodola ladins nosacitas vienibas ir vienads ar protonu skaitu. Atbilde ir pozitivs
skaitlis.

Atoma ladins nosacitas vienibas ir vienads ar visu ladéto dalinu ladinu summu.



Kartas skaitlis - 11

Atommasa - 22,990 (aprékiniem noapalojam uz veselu skaitli 23)
Protonu skaits kodola - 11

Neitronu skaits kodola - 23-11=12 )
Kodola 1adin3 - +11 NATRUS
Elektronu skaits atoma - 11 ==
Atoma ladins +11-11=0 - atoms elektriski neitrals.

Kimisku reakciju laika natrija atoms vienu elektronu var atdot:

11
Na

Péc elektrona atdosanas: +1
Protonu skaits kodola - 11 - nemainas 22ud elektrons

Neitronu skaits kodola - 12 - nemainas 4
Kodola 1adins - +11 - nemainas - _
Elektronu skaits atoma 11-1=10 samazinas

Atoma ladins +11-10=+1 klust pozitivs - natrija atoms kluvis
par pozitivu jonu.




Viena kimiska elementa atomu kodoli var at3kirties ar daZadu neitronu skaitu N. Sadus
kimiska elementa atomus sauc par izotopiem.

C
/ °
12011

13 kopéjo nuklonu skaits kodola
6 -~ 6 PROTONU SKAITS KODOLA

Ogleklis \
4 14C

2
6

Pieméram, ogleklim ir tris izotopi C612, C613 un C614.
Augséjais skaitlis norada kopéjo nuklonu skaitu kodol3a, to sauc par masas skaitli.

Neitronu skaitu kodola iegust, no masas skaitla atnemot atomnumuru.
Tatad izotopa C613 kodola ir 6 protoni un 13 - 6 = 7 neitroni.

Viena kimiska elementa izotopiem ir vienads skaits protonu, bet dazads skaits
neitronu.



Vielas aprakstiSana péc atoma kodola

https://www.youtube.com/watch?v=RX5Dg7xgK-g



https://www.youtube.com/watch?v=RX5Dg7xgK-g

DZozefs DzZzons
Tomsons
Lielbritanija
1856. — 1940.9.

ada ir atoma uzbuve?

1901.g.
d=10-19m




Kada ir atoma uzbuve?

1904.g.

William Thomson
Lielbritanija
1824. — 1907 .q.




Kada ir atoma uzbuve?

1904.g.
Y

Philipp Eduard
Anton von Lenard
Austrija, Vacija
1862. — 1947 .q.

atoma ir tukSumi



Kada ir atoma uzbuve?

Hantaro Nagaoka
Japana
1865. — 1950.9.

1904.g.




Kada ir atoma uzbuve?
P
S

Rezerforda eksperimenta mérkis: Ernest Rutherford

Jaunzélande,
Lielbritanija

1871. — 1937.g.

Eksperimentali noskaidrot atoma uzbuvi.



Radioaktivitate

Ar radioaktivitati més sastopamies ikdiena, bet to nekadi neizjatam. Musu
organisms evollcijas gaita ir pieradis pie noteikta dabiska radioaktiva starojuma
fona tapat ka pie atmosféras spiediena.

* Radioaktivitate ir kimisko elementu nestabilo izotopu patvaligs,
nepartraukts sabruksanas process, kas nepaklaujas aréjai iedarbibai
un kura rezultata no viena kimiska elementa izotopiem veidojas cita
elementa izotopi un tiek izstaroti neredzami stari (o, 8,y) un siltums.



Radioaktivitate

 Nestabilo atomu kodolu parveidosanos par citu kimisko elementu
atomu kodoliem jeb nestabilo izotopu sabruksanu var attélot
ar kodolreakcijam. Atskirtba no kimisko reakciju vienadojumiem,
kodolreakcijas pie izotopu kimiskajiem simboliem norada ari masas
skaitli un atomnumuru. Kodolreakcijas uzrada tikai tas dalinas, ar
kuram norisinas parveértibas.

* Nestabilo atomu kodolu parveidosanas par citiem atomu kodoliem ir
saistita ar radioaktiva starojuma rasanos. Zinatnieki ir
noskaidrojusi, ka radioaktivais starojums nav viendabigs. Tam ir
vairaki veidi: alfa starojums, beta starojums, gamma starojumes.



Radioaktivitate

Starojuma veids

Raksturojums un piemeéri

Alfa (cx) starojums

240 236
o Pl 92U

iHe

Reakcijas gaita no kodola tiek izsviesta
dalina - hélija atoma kodols.

a dalinas sastav no diviem protoniem un
diviem neitroniem. Raksturigi tiem
elementiem, kuru A> 209 un Z > 83.

280 — $He + %41
232 4 228
32Th — $He + 23 Ra
220Ra — jHe +*22Rn
212 . 208
12Po— 3He + 235

STAROJUMA VEIDS

Raksturojums un piemeri

Beta (ﬂ+) starojums
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Reakcijas gaita no kodola tiek izsviests
pozitrons.
Kodola sastava esosais protons parvérsas
par neitronu un pozitronu.
Beta pozitivas radioaktivas sabruk3anas
rezultata kodola masa nemainas, bet ladin3
samazinas par vienu vienibu.
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Beta (8™ ) starojums
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Reakcijas gaita no kodola tiek izsviests
elektrons.

Kodola sastava esos3ais neitrons parvérsas
par protonu un elektronu.

Beta negativas sabruksanas rezultata kodola
masa nemainas, bet ladins palielinas par
vienu vienibu.

131 0 131

s3] = Jje+ g Xe

186 0 186

ala— “je+ W
82 0 82
%?Br — _Ole + 32671(7'

Gamma (7y) starojums

#Pu” 2Pu

® @

y starojums

Reakcijas gaita nestabilu jeb ierosinatu
atomu kodoli, kas tikko radusies a vai
B sabruk3ana, atbrivojas no energijas
parpalikuma, izstarojot <y starojumu.
ST starojuma rasanas nav saistita ne ar
kodola ladina, ne arT ar kodola masas
izmainam.

Nestabilu kodolu apzimé3anai lieto
zvaigzniti.

118cd* — dy+ticd

2§2Rn* — 8’7+ 2%2Rn




Radioaktivitate

Ar zinatnieku palidzibu cilveki ir iepazinusi kodolreakcijas, kuras daba nenorisinas.
Pirmo reizi kodolreakciju maksligi izraisija 1919. gada, ar hélija atoma kodoliem

iedarbojoties uz slapekla atomiem. Reakcijas rezultata ieguva skabekla atomus un
brivus protonus.

1N +3He - Ip+170

Sakotnéji hélija atoma kodolus ieguva no dabiga radija Ra preparata, to energija bija maza, un kodolreakcijas notika reti.
Ja dalinas, ar ko apSauda atomu kodolus, paatrina, tad dalinu energija jutami palielinas, un tas var izraisit kodolreakcijas
ar citu kimisko elementu atomu kodoliem. Smago elementu atomu kodolus apstarojot ar dalinam, kam piemit liela
energija, ir iegti jauni Zemes garoza neesoSu elementu atomu kodoli. P&édéjais Sadi iegUtais elements ir ar

atomnumuru 118. TaCu pédgjo atklato elementu atomi ir |oti nestabili, un tie, tikko radusies, gandriz talit arf radioaktivi
sabrak.



Rezerforda eksperiments

1896. gada francCu zinatnieks Anri Bekerels atklaja radioaktivitati, eksperimentéjot
ar Urana savienojumiem. Tika noveérots, ka elektriskaja lauka sis radioaktivais
starojums sadalas trijas sastavdalas. STs sastavdalas nosauca par alfa (a)
starojumu, beta (B) starojumu un gamma (y) starojumu.

Eksperimentu laika elektriskaja lauka alfa starojums novirzijas uz negativa pola pusi, beta starojums
novirzijas un pozitivo pusi, bet gamma starojums nemainija savu plisanas virzienu. Parbaudot sos

starojumus magnétiskaja lauka, bija novérots, ka gamma starojums nemainija savu pltisanas virzienu, bet
alfa un beta starojums novirzijas perpendikulari magnétiska lauka virzienam.

So eksperimentu rezultata pieradijas, ka alfa starojums ir pozitivi Iadétu dalinu plasma.

Velak noskaidrojas, ka:

1) alfa (a) dalinas ir hélija atoma kodoli un, ka tas ir saliktas dalinas,

2) starojums ir negativi ladétu dalinu plisma, un Sis dalinas nosauca par beta
dalinam. Talakie eksperimenti liecinaja, ka beta dalinas ir

3) gamma (y) starojumu defingja ka elekiromagnétisko vilnu kvantu jeb fotonu plismu.
Alfa un beta ladéto dalinu plGsmas faktiski ir elektriska strava.



https://lv.wikipedia.org/wiki/Anr%C4%AB_Bekerels
https://lv.wikipedia.org/wiki/Radioaktivit%C4%81te
https://lv.wikipedia.org/wiki/Ur%C4%81ns_(elements)
https://lv.wikipedia.org/wiki/Alfa_da%C4%BCi%C5%86a
https://lv.wikipedia.org/wiki/Beta_da%C4%BCi%C5%86a
https://lv.wikipedia.org/wiki/Gamma_stari
https://lv.wikipedia.org/wiki/Elektriskais_lauks
https://lv.wikipedia.org/wiki/Alfa_da%C4%BCi%C5%86a
https://lv.wikipedia.org/wiki/Beta_dali%C5%86a
https://lv.wikipedia.org/wiki/Gamma_stari
https://lv.wikipedia.org/wiki/Magn%C4%93tiskais_lauks
https://lv.wikipedia.org/wiki/Alfa_da%C4%BCi%C5%86a
https://lv.wikipedia.org/wiki/H%C4%93lijs
https://lv.wikipedia.org/wiki/Atoms
https://lv.wikipedia.org/wiki/Beta_dali%C5%86a
https://lv.wikipedia.org/wiki/Elektrons
https://lv.wikipedia.org/wiki/Gamma_stari
https://lv.wikipedia.org/wiki/Elektromagn%C4%93tiskie_vi%C4%BC%C5%86i
https://lv.wikipedia.org/wiki/Kvants
https://lv.wikipedia.org/wiki/Fotons
https://lv.wikipedia.org/wiki/Elektrisk%C4%81_str%C4%81va

Radioaktivitate
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Alfa starojumu aiztur papira lapa, ari cilvéka ada, un tas no arpuses iekS&jos organos nenonak. Tacu

alfa dalinu energija ir liela. Tapéc alfa starojums ir bistams, ja tas nok|Ust organisma ar gaisu un
partiku.

Beta starojumu aiztur plans koka délitis vai pusmilimetru bieza aluminija plaksnite.

Gamma starojums iet cauri kokam un daudziem citiem materialiem. To var aizturét tikai saméra biezas
svina plaksnes vai pat vairakus metrus biezas betona sienas.




7Y starojums POZitivs
jons

elektrons

+ 2

Radioaktivais starojums iedarbojas uz augu, dzivnieku un cilvéku organismiem, izraisot molekulu
parveérsanos par joniem - jonizaciju.

Jonizacijas rezultata neitralu molekulu vieta organisma paradas elektriski ladéti joni. Joni, kas raduSies
radioaktiva starojuma rezultata, ir |oti reagétspéjigi un izraisa nevélamu kimisko reakciju norisi Stna. Tapéc
loti nozimiga ir aizsardziba pret jonizéjoso starojumu.



Rezerforda alfa dalinu izkliedes eksperimenti

1911.g. tika velkts eksperiments, lai uzzinatu dalinu novietojumu atoma un to veica
anglu fizikis Ernests Rezerfords.

No konteinera, kura atradas radioaktiva viela, kas izstaroja alfa dalinas, So dalinu
kalis krita uz planu zelta plaksniti. ST plaksnite bija tik plana, lai alfa dalinas teorétiski
nesadurtos vairak ka ar vienu vielas atomu. P&c Sis sadursmes ar plaksniti alfa
dalinas tika izkliedétas. Lai noskaidrotu dalinu izkliedes virzienu, tika

izmantots mikroskops. Mikroskopu novietoja izstaroto dalinu cela, lai novérosanas
virziens ar dalinu sakotnéjo kustibas virzienu veidotu dazadus lenkus. Mikroskopa
priek33 tika novietots ekrans, uz kura varéja redzét visu norisi. Sis ekrans tika parklats
ar vielu, kas satiekoties ar alfa dalinam, luminisc€jas uz ekrana. Dalinu satiksanas
triecienu rezultata tika novéroti luminiscences uzliesmojumi, kurus varé&ja novérot
dazados virzienos apkart punktam, kura alfa dalinu kdlis triecas pret ekranu.



https://lv.wikipedia.org/wiki/Atoms
https://lv.wikipedia.org/wiki/Ernests_Rezerfords
https://lv.wikipedia.org/w/index.php?title=Radioakt%C4%ABvas_vielas&action=edit&redlink=1
https://lv.wikipedia.org/wiki/Zelts
https://lv.wikipedia.org/wiki/Atoms
https://lv.wikipedia.org/wiki/Mikroskops

Rezerforda eksperiments 1911.g.

Alfa dalinu (hélija Saura Fluoriscents ekrans
atoma kodoli) avots sprauga




Rezerforda eksperiments 1911.g.

Zelta folija Fluoriscentie ekrani

(biezums 1pum)




E. Rezerfords novéroja, ka lielaka dala alfa dalinu plismas dalinas izgaja cauri zelta
plaksnitei nenovirzoties no sava kursa, bet dazas novirzijas un veidoja, salidzinot ar
sakotnéjo virziena, saméra lielus lenkus.

No izdaritajiem pétijumiem vins secinaja, ka atoma aiznemtas telpas
lielaka dala alfa dalinas nekadu pretestibu nebija satikusas. Saja telpa
varéja atrasties tikai elektroni, kuri savas mazas masas dée| nebija
spé&jigi mainit alfa dalinu virzienu. Tas nozimé, ka visa atoma masa, kas
novirzija alfa dalinu plismu, bija koncentréjusas neliela telpas dala,
kuru Rezerfords nosauca par atoma kodolu.



https://lv.wikipedia.org/wiki/Atoms
https://lv.wikipedia.org/wiki/Elektrons
https://lv.wikipedia.org/wiki/Atoma_kodols
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Eksperimenta rezultati




Atoma kodola atklasana

Rezerforda eksperimenta tika pieradits, ka atoma centra
atrodas mazs, smags un pozitivi ladéts skérslis alfa dalinam
— atoma kodols. Péec Si eksperimenta veikSanas radas
planetarais atoma modelis, kura, lidzigi ka planétas rinko
ap Sauli, elektrons parvietojas ap pozitivi ladetu kodolu (5.
att. a).
Tomer ir viena liela atskiriba starp planétu kustibu ap Sauli
un elektrona kustibu ap kodolu, kuras dé| fizika bija jasper
lielais solis no klasiskas fizikas un kvantu fiziku. Péc
klasiskas fizikas likumiem elektronam, rinkojot ap kodolu,
vajadzétu lidzigi ka antenai izstarot EM vilnus, tada veida
zaudéjot energiju. Ja elektrons zaudétu energiju, tad tam
péc kada laika vajadzetu nokrist uz atoma kodola (5. att. b).
Tomér atoms ir stabila sistema un sSada elektrona
“avaresana” nenotiek.
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Alta-dalinas trajektorijas eksperimenta

Zelta atoma
kodols
——————————————————————— j‘ + ————
Alfa
dalina
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Alfa-dalinas trajektorijas eksperimenta

Zelta atoma
kodols



Alta-dalinas trajektorijas eksperimenta

Zelta atoma
kodols



Eksperimenta rezultati

Aotoma = 108 cm = 1079 m

Cik reizu atoma
diametrs lielaks par
kodola diametru?

} Ao = 10131012 cm =
=1015... 10 m




Modela trukumi

* Elektronu kustiba pa rinka veida orbitu ir paatrinata kustiba. Tapéc
elektrons izstaro elektromagnétiskus vilnus. Elektrona kustibas
frekvence sakrit ar izstarota starojuma frekvenci. Tad spektra jabut
tikai viena linija. Bet ...




Modela trukumi

* |zstarojot energiju, elektronam jatuvinas kodolam. Tad
spektrs bis nepartraukts. Un atoma dzives laiks ir 10 -8s.
Bet atoms ir stabils.

s

® Pretrunas pieradija, ka mikropasaules objektu kustiba ir
paklauta citiem likumiem neka makropasaules objektu kustiba
(piem. planétu kustiba ap Sauli).



1. Bora postulats

* Elektrons atoma rinko tikai pa noteiktam
stacionaram orbitam. Katram stacionaram
stavoklim atbilst noteikta energija.

E, )

E, } lerosinatie
stavokli

& /

neierosinats
stavoklis

Niels Henrik David
Bohr
Danijas Karaliste
1885. — 1962.9.



Ee=-0.38 8V
Ec=-0.54 eV
E,=-0.85 eV

E,=-3.40 eV

E,=-136eV

-Orbita
[l
[
(3




2. Bora postulats

* Atoms izstaro vai absorbé energijas kvantu, parejot no
kada stacionara stavokla cita stavokli.

n=3 fj =3



Atoma energétiskie limeni, absorbcijas un
emisijas procesu ilustracija

* Aprékinat izstarota vai absorbéta kvanta

energijul!
* Noskaidrot to frekvenci un vilna garumul!

* Kadas krasas gaisma tika izstarota vai

J’UUU'UUD absorbéta?




Atoma uzbuve

Lielaka dala atomu sastav no trim mazakam vienibam:

1) Elektroniem, kas ir negativi ladéti; elektrons ir visvieglaka atoma sastavdala;

2) Neitroniem, kam nav ladina - tie ir neitrali; to masa ir aptuveni 1838 reizes lielaka par
elektrona masu.

3) Protoniem, kas ir pozitivi ladéti; protonu masa ir aptuveni 1836 reizes lielaka par
elektrona masu. To skaits nosaka kimiska elementa piederibu, t.i. - nosaukumu.

Atomi parasti ir apvienoti molekulas - pieméram, udens molekula sastav no diviem
udenraza atomiem un viena skabekla atoma. Ja atomam kads cits atoms atrauj vienu vai
vairakus elektronus, veidojas jons.

Atoms ir kimiska elementa vissikaka dalina; vielu teoretiskas kimiskas
dalamibas robeaza.



Atoma kodols

Péc Ernesta Rezenforda eksperimentiem, 1919. gada atklajas, ka atoma centra ir
pozitivi ladeta dalina, kuru vins nosauca par protonu.

1932. gada krievu pétnieks Dmitrijs Ivanenko un vacu zinatnieks Verners Heizenbergs
izvirzija hipotézi, ka atoma kodols sastav no divu veidu dalinam, no protona un
neitrona, ko vienkopus sauc par nuklonu (latinu valoda nucleus nozimé kodols).

ST hipotéze attaisnojas un izradijas patiesa. Ta ka jau tika minéts, ka elektroni ir daudz
vieglaki neka nukloni, tad var teikt, ka praktiski visa atoma masa koncentréjas kodola.
Kodolam attieciba pret pasu atomu ir loti siks izmeérs: atoma diametrs ir 10 — 10m, bet
kodola diametrs ir tikai 10 — 15m. Sis fakts pierada, ka kodols ir arkartigi blivs.



Atommasa.

Atommasa jeb relativa molekulmasa ir dotas vielas
molekulas (vai atoma) masas attieciba pret 1/12 oglekla
atoma masas.

Daltons atklaja konstanto attiecibu likumu.
1803.gada sastadija pirmo relativo atommasu tabulu.

lzveidoja atomu teoriju, kura apgalvoja, ka atskiribas
starp atomiem galvenokart nosaka to atskirigas
atommasas.

2010

Mass Number = A

6\ Atomic Number = Z




Elementardalinas.

 Elektrons (no grieku nAektpov - dzintars) ir elementardalina, kuru makonis
atoma aptver kodolu

* Dz. Tomsons atklajis ari pirmos izotopus, butiski uzlabojis masas spektrometra
konstrukciju.

* Protons ir pozitivi ladéta dalina, kas sastav no trim kvarkiem (diviem u kvarkiem
un viena d kvarka) un parasti atrodas atoma centra.

* E. Rezerfords : Pieradija, ka atoma centra atrodas pozitivi ladéts kodols, kas
veidots no pozitivam dalinam — protoniem.

* Neitrons (no latinu neutrum - neitrals; ne viens, ne otrs) ir atoma kodola sastava
esosas dalinas, kas ir bez ladina.

* Dz. Cedviks 1935. gada ieguva Nobela prémiju fizika par neitrona atklaganu.

2010




Paldies par uzmanibu!



VArdS..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea e UzZVArdS....occoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeane. Kurss...........u.... Datums....................
Parbaudes darbs - Atoma uzbuve un radioaktivitate 1

1. Uzdevums 1.1. Kimiskais elements urans sabriik, veidojot He un Th. Pabeidz kodolreakcijas
vienadojumu, ierakstot triikstoSos elementus un tiem atbilstoSos kartas un masas skaitlus! (2p.)

23817 s C )+

1.2. Papildini alfa sabrukSanas reakcijas vienadojumu! (7p.)

144 ——
138 La — SHe + 5 |
2.Uzdevums Pabeidz teikumus! (4p.)
Atoma kodola ladin$ skaitliski ir vienads ar elementa ... kimisko
elementu periodiskaja tabula. Kodola atrodas pozitivi ladetas dalinas — ...,
(katrs ar ladinu +1). Atoms ir elektroneitrala dalina. Tatad .................. UN e skaits
atoma ir vienads.
3. Uzdevums Aizpildi tabulu! (6p.)
Kimiska elementa | Simbols Atomnumurs | Relativa Protonu skaits | Elektronu Neitronu
nosaukums atommasa skaits skaits
Silicijs 28
K 39

4. Uzdevums Noverte, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc "x" atbilstosaja aile!(5p.)

Apgalvojums Ja Ne
Atomus, kuriem dazads neitronu skaits, bet vienads protonu skaits sauc par
izotopiem.
B dalina ir h&lija atoma kodols.
Atomi, kuri ir piesaistijusi elektronus sauc par pozitivi ladétiem joniem
Elektroni ir elektromagnétiskie vilni
Neitrons ir negativi 1adéta dalina

S. Uzdevums Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnumuru 79!(4p.)
Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Elektronu skaits atoma

Neitronu skaits kodola

Kopgjais dalinu skaits atoma

6. Uzdevums Izpéti attéla redzamo kimisko elementu no kimisko elementu periodiskas tabulas! (4p.)

Atbildi uz jautajumiem!



6.1. Kurs skaitlis nosaka elektronu skaitu neitralaja atoma? Atbildi pasvitrot!
a) Relativa atommasa
b) Relativas atommasas un kartas skaitla starpiba F
c) Kartas skaitlis FLUORS
18.9984

6.2. Cik elektronu satur ST elementa neitralais atoms? .........
6.3. Cik protonu satur §1 elementa neitralais atoms?...........
6.4. Cik neitronu satur $1 elementa neitralais atoms?..........

7. Uzdevums Vai apgalvojums ir patiess? Pareizo apgalvojumu pasvitrojiet!(Ip.)
Elektrona ladins ir vienads ar protona ladinu! a) ja b) né
8. Uzdevums Atbildi uz jautdjumiem! (9p.)

8.1.Neitrals atoms zaudéja divus elektronus. Tagad to sauc par:

28
o
Ni

a) neitralu atomu;  b) pozitivu jonu; c¢) negativu jonu

8.2. Tadg] tas satur: protonus....... , elektronus.......... , neitronus. ........... , A

. . _ . 58.6934
dalinu skaits kodola ir..........

8.3. Kodola ladins$ nosacitas vienibas ir......... Rezultatu ieraksti ar atbilstoSu zimi !

8.4. Atoma ladin$ nosacitas vienibas ir vienads ar............ Rezultatu ieraksti ar atbilstoSu zimi !

9. Uzdevums Ceérijs, kura atomnumurs ir 58 un atommasa ir 140, sabriik un izdala

divas B plus dalinas. (4p.)
1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegiita atoma kartas skaitlis?............ccceeueeee.
3. Cik liels ir neitronu skaits kodola?........................
4. Kads atoms ir izveidojies?.........ccceeveennennne.

10. Uzdevums Neptinijs, kura atomnumurs ir 93 un atommasa ir 237, sabriik un izdala tris
B minuss dalinas.(4p.)
1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegiita atoma kartas skaitlis?...........ccceeueeee.
3. Cik liels ir elektronu skaits?.............c..c......
4. Kads atoms ir izveidojies?.........ccceeveennennne.

11. Uzdevums Ka E. Rezerfords atklaja atoma kodolu un kadus secindjumus izdarTja pamatojoties uz
savu eksperimentu? ( E. Rezerforda eksperiments) (3p.)



VArdS..oeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e UzVArdS.....cooeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeaen. Kurss................ Datums....................
Parbaudes darbs - Atoma uzbuve un radioaktivitate 1

1. Uzdevums

1.1. Kimiskais elements urans sabriik, veidojot He un Th. Pabeidz kodolreakcijas
vienadojumu, ierakstot trikstoSos elementus un tiem atbilstoSos kartas un masas skaitlus! (3p.)

23877 )+

1.2. Papildini alfa sabruksanas reakcijas vienadojumu! (1p.)
144

148 4

2. Uzdevums Pabeidz teikumus! (4p.)

Atoma kodola ladins skaitliski ir vienads ar elementa ...................cooiiii kimisko
elementu periodiskaja tabula. Kodola atrodas pozitivi ladetas dalinas — ...,
(katrs ar ladinu +1). Atoms ir elektroneitrala dalina. Tatad .................. 1101 IR skaits

atoma ir vienads.

3. Uzdevums Aizpildi tabulu! (6p.)

Kimiska elementa Simbols | Atomnumurs | Atommasa | Protonu Elektronu Neitronu
nosaukums skaits skaits skaits
Silicijs

K

4. Uzdevums Noverte, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc "x" atbilstosaja aile!(5p.)

Apgalvojums Ja | Ne

Atomus, kuriem dazads neitronu skaits, bet vienads protonu skaits sauc par izotopiem.

B dalina ir hélija atoma kodols.

Atomi, kuri ir piesaistTjusi elektronus sauc par pozitivi ladétiem joniem
Elektroni ir elektromagnétiskie vilni

Neitrons ir negativi 1adéta dalina

5. Uzdevums Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnumuru 79!(4p.)
Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Elektronu skaits atoma

Neitronu skaits kodola

Kopgjais dalinu skaits atoma

6. Uzdevums Vai apgalvojums ir patiess? Pareizo apgalvojumu pasvitrojiet! (1p.)

Elektrona ladins ir vienads ar protona ladinu! a) ja b) né



7. Uzdevums Izpéti attela redzamo kimisko elementu no kimisko elementu periodiskas tabulas! (4p.)

Atbildi uz jautajumiem!
7.1. Kurs skaitlis nosaka elektronu skaitu neitralaja atoma? Atbildi pasvitrot! F
a) Relativa atommasa

b) Relativas atommasas un kartas skaitla starpiba :;L;ggj
c) Kartas '
skaitlis

7 17.2. Cik elektronu satur ST elementa neitralais atoms? .........
7.3. Cik protonu satur §1 elementa neitralais atoms?...........
7.4. Cik neitronu satur $1 elementa neitralais atoms?..........

8. Uzdevums Izpéti attéla redzamo kimisko elementu. Atbildi uz jautajumiem! (3p.)

28
. . . .
8.1.Neitrals atoms zaudéja divus elektronus. Tagad to sauc par: N I

a) neitralu atomu;  b) pozitivu jonu; c¢) negativu jonu NIKELIS
58.6934

8.2. Tadel tas satur: protonus....... , elektronus.......... , heitronus............ ,
8.3. Kodola ladins nosacitas vienibas ir......... Rezultatu ieraksti ar atbilstosu zimi !
8.4. Atoma ladins nosacitas vienibas ir vienads ar............ Rezultatu ieraksti ar atbilstosu zimi !

9. Uzdevums Kimiskais elements Cerijs, , sabruk un izdala divas B plus dalinas. (5p.)

1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegtita atoma kartas skaitlis?.............cc.cc.......
3. Cik liels ir neitronu skaits kodola?........................
4. Kads atoms ir izveidojies?........cccceeeveeennenn.

10. Uzdevums Kimiskais elements Neptiinijs sabriik un izdala tris p minuss dalinas.(5p.)
1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegiita atoma kartas skaitlis?.........................
3. Cik liels ir elektronu skaits?........................
4. Kads atoms ir izveidojies?........ccceeeevveenen.

11. Uzdevums Ka E. Rezerfords atklaja atoma kodolu un kadus secindjumus izdarfja pamatojoties uz
savu eksperimentu? ( E. Rezerforda eksperiments) (3p.)

12.Uzdevums
Kuri sengrieku filozofi izteica varbiitibu par atomu esamibu? Kadas bija vinu teorijas? (3p.)



VArdS..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea e UzZVArdS....occoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeane. Kurss...........u.... Datums....................
Parbaudes darbs - Atoma uzbiive un radioaktivitate 2

1. Uzdevums 1.1. Atrodi izotopa masas skaitli un pieraksti pie attieciga kimiska elementa! (3p.)

238 4
92U % 2He + goTh
1.2. Papildini alfa sabrukSanas reakcijas vienadojumu!
256 4 252
103Lr = 3He + 107 [oowee
1.3. leraksti iztriikstoSo ktmiska elementa simbolu un skaitlus kodolreakcijas vienadojumal!

| ......... I_)4He+221Flr

2. Uzdevums Pabeidz teikumus! (9p.)
Atoma kodola ladins skaitliski ir vienads ar elementa ................c..coo kimisko
elementu periodiskaja tabula. Kodola atrodas pozitivi ladetas dalinas — ..o,
(katrs ar ladinu +1).

Secinajums: ........................... skaits kodola ir vienads ar elementa ..............................
kimisko elementu periodiskaja tabula.

Atoms ir elektroneitrala dalina. Tatad .................. UN e skaits atoma ir vienads.

Secinajums: ................ 1183 skaits atoma ir vienads ar elementa
................................... kimisko elementu periodiskaja tabula.

3. Uzdevums Aizpildi tabulu! (6p.)

Kimiska elementa | Simbols Atomnumurs | Relativa Protonu skaits | Elektronu Neitronu
nosaukums atommasa skaits skaits
Silicijs 28

K 39

4. Uzdevums Noverte, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc "x" atbilstosaja aile!(5p.)

Apgalvojums Ja Neé
Atomus, kuriem vienads neitronu skaits, bet atSkirigs protonu skaits sauc par
izotopiem.
o dalina ir hélija atoma kodols.
Atomi, kuri ir piesaistijusi vai atdevusi elektronus sauc par joniem
Elektroni ir elektromagnétiskie vilni
Protons ir negativi ladéta dalina

S. Uzdevums Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnummuru 31!(4p.)
Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Protonu skaits kodola

Neitronu skaits kodola

Kopgjais elektronu skaits atoma




6. Uzdevums Izpéti attela redzamo kimisko elementu no kimisko elementu periodiskas tabulas! (4p.)

Atbildi uz jautajumiem!

6.1. Kurs skaitlis nosaka elektronu skaitu neitralaja atoma? Atbildi pasvitrot!
a) Kartas skaitlis
b) Relativas atommasas un kartas skaitla starpiba

c¢) Relativa atommasa STRONCIS
87.62

Sr

6.2. Cik elektronu satur ST elementa neitralais atoms?
......... 6.3. Cik protonu satur §1 elementa
neitralais atoms?........... 6.4. Cik neitronu
satur §1 elementa neitralais atoms?..........

7. Uzdevums Vai apgalvojums ir patiess? Pareizo apgalvojumu pasvitrojiet!(/p.)
Elektrona ladins ir tikpat liels ka protona ladins! a) ja b) né
8. Uzdevums Atbildi uz jautdgjumiem! (9p.)

8.1.Neitrals atoms zaudgja tris elektronus. Tagad to sauc par:

a) neitralu atomu;  b) pozitivu jonu; c¢) negativu jonu

8.2. Tadel tas satur: protonus....... , elektronus.......... , neitronus............ ,
dalinu skaits kodola ir..........

8.3. Kodola ladins nosacitas vienibas ir......... Rezultatu ieraksti ar atbilstosu zimi !

8.4. Atoma ladin$ nosacitas vienibas ir vienads ar............ Rezultatu ieraksti ar atbilstoSu zimi !

9. Uzdevums Barijs, kura atomnumurs ir 56 un atommasa ir 139, sabriik un izdala

divas beta pluss dalinas. (4p.)

1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegiita atoma kartas skaitlis?.............ccceeeen.
3. Cik liels ir neitronu skaits kodola?........................
4. Kads atoms ir izveidojies?.........ccevveennennee.

10. Uzdevums Francijs, kura atomnumurs ir 87 un atommasa ir 222, sabriik un izdala tris alfa
dalinas.(4p.)
1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegiita atoma kartas skaitlis?.............c...........
3. Cik liels ir elektronu skaits?........................
4. Kads atoms ir izveidojies?.........ccceeveennenee.

11. Uzdevums K3 E. Rezerfords atklaja atoma kodolu un kadus secinajumus izdarTja pamatojoties uz
savu eksperimentu? ( E. Rezerforda eksperiments) (3p.)



VArdS..eeeeeeeeceeeeeeeeveeseeen, 874V ] (o YR KUrss................ Datums....................

Parbaudes darbs - Atoma uzbiive un radioaktivitate 2
1. Uzdevums

1.1. Atrodi izotopa masas skaitli un pieraksti pie attieciga kimiska elementa! (Ip.)
238 4
92U % 2 He + goTh

1.2. Papildini alfa sabrukSanas reakcijas vienadojumu!(/p.)

256 4 252
TosLr — 9He + g7 [oweee. ]

1.3. Teraksti iztrukstoSo kimiska elementa simbolu un skaitlus kodolreakcijas vienadojuma!(2p.)

| ......... I_)4He+2§’]7-Flr

2. Uzdevums Pabeidz teikumus! (4p.)
Neitrala atoma kodola 1adin§ skaitliski ir vienads ar elementa ...,
kimisko elementu periodiskaja tabula. Kodola atrodas neitrali lad@tas dalinas — ...........................
Jonizgts atoms ir piesaistijis vai atdevis vienu vai vairakus ...................... Tatad jonizeta atoma
kodola ladinu nosaka péc................... skaita.

3. Uzdevums Aizpildi tabulu! (6p.)

Kimiska elementa Simbols Atomnumurs Atommasa Protonu skaits Elektronu Neitronu
nosaukums skaits skaits
Volframs
Ti

4. Uzdevums Noverte, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc "x" atbilstosaja aile!(5p.)

Apgalvojums Ja | Ne
Atomus, kuriem vienads neitronu skaits, bet atSkirigs protonu skaits sauc par izotopiem.
a dalina ir hélija atoma kodols.
Atomi, kuri ir piesaistijusi vai atdevusi elektronus sauc par joniem
Elektroni ir elektromagnétiskie vilni
Protons ir negativi ladéta dalina

5. Uzdevums Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnummuru 31!(4p.)
Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Protonu skaits kodola

Neitronu skaits kodola

Kopgjais elektronu skaits atoma

6. Uzdevums Ar ko atSkiras dabiska radioaktivitate no maksligas radioaktivitates? (Ip)




7. Uzdevums Izpéti attéla redzamo kimisko elementu no kimisko elementu periodiskas tabulas! (4p.)

Atbildi uz jautajumiem!

7.1. Kurs skaitlis nosaka elektronu skaitu neitralaja atoma? Atbildi pasvitrot!
a) Kartas skaitlis
b) Relativas atommasas un kartas skaitla starpiba

Sr

c¢) Relativa atommasa STRONCIS
87.62
7.2. Cik elektronu satur ST elementa neitralais atoms? .........
7.3. Cik protonu satur §1 elementa neitralais atoms?...........
7.4. Cik neitronu satur $1 elementa neitralais atoms?..........

8. Uzdevums Izpéti attela redzamo kimisko elementu. Atbildi uz jautajumiem! (3p.)

8.1.Neitrals atoms zaud€ja tris elektronus. Tagad to sauc par:

a) neitralu atomu;  b) pozitivu jonu; c¢) negativu jonu
8.2. Tadg] tas satur: protonus....... , elektronus.......... , heitronus

8.3. Kodola ladin$ nosacitas vienibas ir......... Rezultatu ieraksti ar atbilstosu zimi !

8.4. Atoma ladins nosacitas vienibas ir vienads ar............

9. Uzdevums Kimiskais elements Barijs sabrik un izdala divas beta pluss dalinas. (5p.)

1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegtita atoma kartas skaitlis?.............cc.ee......
3. Cik liels ir neitronu skaits kodola?........................
4. Kads atoms ir izveidojies?........ccceeveeennenn.

10. Uzdevums Kimiskais elements Francijs sabriik un izdala tris alfa dalinas.(5p.)
1. Uzrakstit kodolreakcijas vienadojumu!

2. Kads ir iegiita atoma kartas skaitlis?...........ccceeueeee.
3. Cik liels ir elektronu skaits?............ccccenee.
4. Kads atoms ir izveidojies?.........ccceeveennennne.

11. Uzdevums Kadi ir zinatnieces Marijas Sklodovskas — KirT sasniegumi un nopelni radioaktivitates
un atoma uzbiives izp&te.(3p.)

12.Uzdevums
Kuri sengrieku filozofi izteica varbiitibu par atomu esamibu? Kadas bija vinu teorijas? (3p.)



